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Self crosslinking hybrid polymer dispersion, for binder, e.g. in coating or sealing materials, contains fatty acid modified 
polyurethane 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 

Applicant: 
Classification: 
- international: 



DE1 9858554 
2000-06-21 

INGR1SCH STEFAN (DE); MAIER ALOIS (DE); WOLFERTSTETTER FRANZ (DE); WINKELMANN HERBERT (DE); KERN ALFRED 
(DE); WEICHMANN JOSEF (DE) 
SUEDDEUTSCHE KALKSTICKSTOFF (DE) 

C08F283/00; C08G18/08; C08G18/12; C08G1B/66; C09D1 75/08; C08F283/00; C08G18/00; C09D175/06; (IPC1-7): C08L75/04; 
C08F283/00; C08G 18/34; C08G18/65; C08G18/67 



Also published as: 

WO0037518(A1) 
g EP1151020(A1) 
■g US6462127(B1) 

EP1151020(B1) 



. european: C08F2B3700B; C08G18/08B6C; C08G18/12; C08G18/66M4; C09D1 75/06 

Application number: DE 19981 058554 19981218 
Priority numbers): DE19981058554 19981218 



Report a data error here 



Abstract of DE1 9858554 

Polvurethane contains an oxidativery drying fatty acid component, comprising unsaturated fatty acid derivative or fatty acid epoxy ester with hydroxy! groups. The m 
dteSon afs^ radical polymerisation witnin the micelles, del! crosslinking polyurethane polymer (PU-P) hybrid d.spersior i comprises: 
(A) 0 3-12 wt % oxidatives drying fatty acid component containing unsaturated fatty acid derivative or fatty acid epoxy ester with at least two .soc^anate reactive hydroxy 
\f\) u.o icwu «» «* ,u _f ^7*'/,^ I 4 Z-l: /:\ n c -i o o/ ^mu.,!/. r*~u, n \ «,;th load *wr» NfP.D rpantiup OH nrnuns and a molecular weiaht = 500-4000, (n) 



modifiable doIvo! with at least two reactive OH groups, m icwt vug ^«.ww« 7 . u .w UK ^ - ..— . — - T , x -# --- ■ ... * _. - . . /t - x 

component Uprising polyisocyanate derivatives, with at least two aliphatic or aromatic NCO groups; <D) 0-2 wt.% water emulsifiable active or auxiliary drying agent, (E) 
0-8 wt % solvent compr£ing: (i) at least one inert (towards polyisocyanate) solvent, that is left in or removed from the final dispersion, and/or (11) an NCO inert reactive 
diluent with at least one radically polymerisable double bond; (F) 0.3-2.5 wt.% inorganic or organic base; (G) 01-1 * i wt % potyamine with at east two NCO reactive 
amino groups as chain extender; (H) 5-45 wt.% monomer with at least one radically polymerisable double bond; (I) 0 05-2 wL% at least one lipophilic radical initiator, with 
a half-ltfe of 1 hour at a decomposition temperature of 40-120 deg C: and (J) water. An Independent claim is also included for production of the hybrid dispersion. 
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hoher Flexibilitet der riBfreien Filme, gute Chemikalienre- 
sistenz r groBe Stabilrtat der Dispersion in einem ... 



Die folgenden Angaben sind dm vom Anmelder efngeref chten Unteriagen entnommen 

PrQf ungsantrag gern. S 44 PatG ist gesteltt 
(g> Selbstvemetzende Polyurethan-Poh/mer-Hybrid-Dispersion 
@> Es wird eine selbstvemetzende Polyu rethan-Polymer- 

Hybrid-Dispersion Buf Basis von oxidativtrocknenden Po- 

lyolen mrt hoher Filmhfirte beschrieben, welch e dadurch 

gekennzeichnet ist, daB sie die Umsetzungskomponenten 

(A) 0,3 bis 12 Gew.-% einer zur oxidetiven Trocknung be- 

fahigten ungesattigten Fettsaure-Komponente, 

(BJ 1,5 bis 18 Gew.-% einer Polyol-Komponente, beste- 

hend bus 

(i) 0,5 bis 12 Gew.-% einer hohermolekularen Polyoi-Kom- 
ponenrte 

(ii) 0,5 bis 3,0 Gew.-% einer niedermolekularen Polyol- 
Komponente 

(iii) 0,5 bis 3,0 Gew.-% einer niedermolekularen und anio- 
nlsch modifizierbaren Polyol-Komponente, 

(C) 3,5 bis 16 Gew.-% einer Polyisocyanat-Komponente, 
1 " B (D) 0 bis 2 Gew.-% einer Siccativ-Komponente, 
^ IE) 0 bis 8 Gew.-% einer Losemlttel-Komponente, beste- 

hend aus 

^ (i) mindestens einem gegenuber Polylsocyanaten Inerten 
ID organischen Lose mitt el 
If) und/oder 

qq (ii) einem gegenOber Polyisocyanaten inerten Reaktiwer- 
iA dunner, 

^ (F) 0,3 bis 2,5 Gew.-% einer Neutralisations-Komponente, 
S (G) 0,1 bis 1,5Gew.-% einer Ketterwerlangerungs-Kompo- 
22 nente, 

(H) 5 bis 45 Gew.-% einer Monomer-Komponente, 
Ui (I) 0,05 bis 2 Gew.-% einer Initiator-Komponente, 
Q sowie als Rest Wasse r enthalt. 

Die Vorteile der erfindungsgemaBen Polyurethan-Poly- 

mer-Hybrid-Dispersion wie hone Harte bei gleichzeitiger 

BUNDESDRUCKEREI 04.00 002 025/457/1 
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DE 198 58 554 A 1 

Beschreibung 

Die voriieeende Erfindung betriffi eine wSBrige selbstvemetzende Polyurema^Polymer-Hybrid-Dispereion auf Basis 
von oxidanv trocknenden Folyolen nrit sehr hoher Hlmharte und guter CWrikalientestaDdigke^eiii Vferfahi«i zuihrer 
Herstellung sowie deren Verwendung als Bindemittel fOr ein- oder zweikomponenlige Lacke, \fennegelungen, Verkle- 

bl B^hiSmS2y2^ 8 auf Basis von waBrigen Polyurcthan-Dispersionen und Polyurethan-Polyiner-Hybrid-DisDer- 
sioneo haben aufgrund ihrer guten Eigenschaften wie Hafhmg auf unterschiedlichen Substraten, Abnebfestigkeit sowie 
Flexibilitat und Ziihigkeil in den letzten Jahren zunehmend an Bedeulung edangt 

Fiir zahlreiche bauchemische Anwendungen, bd denen neben hoher Harte auch eine gute O^alie^istenz ge- 
wllnscht wird, ist eine Kombinanon von physikalischer und chemischer Trocknung interessant. Solche Eigenschaften 
weisen bspw. die Alkydharae auf. _ ., 

Alkydb^e rind 61- bzw. fettsauiemodilizierte Polykondensate bzw. Polyester aus Polycartonsanren tew : My^ 
bonsauroanhydriden und Polyalkoholen, Sie stellen aufgrund ihrer bieiten \anabonsm6gUdikeit ^hinsichthcb lAiifbau 
und Zusammensetzung, aber auch in Bezug auf ihre universelle Anwendbarkeit, eine bedeutende Gruppe synthetischer 

La ^KoSffe dLen natudiche Triglyceride (Ole, Fette) oder dennierte synthetische Fettsauren. Das Egenschafts- 
profil der Alkydharze laBt sich durch die Art und Menge der enthalienen langketngen Fettsauren bzw. Ole vanieren. Je 
nach Grad der UngesSttigtheit unterscheidet man zwischen trocknenden, halb-trocknenden und mcht-troctaienden Fett- 
sauren bzw. Olen. Je nach Gehalt an Oien unterscheidet man zwischen kiirzoHgen, mitteloligen und iangoligen Alkyd- 

ha ^ Aushartung von trocknenden Alkydharzen beruht auf einer intermolekularen \fenetzung der Doppelbindungen 
der uneesattieten Fettsauren. Diese Polymerisation wird durch Autooxidationsvoigange emgeleitet (sog. Autoxypolyrne- 
risation). Zur katalytischen Beschleunigung der autoxidativen Trocknung und Filmbildung werden den Alkydharzen l a. 
Aktiv- und HUfstiockenstofee bzw. Siccative zugesetzt, bed denen es sich utn Metallsalze orgamscher Sauren nandelt 
Alkydharze konnen nrit anderen Komponenten wie Polyisocyanaten, Polyoten, Phenolharzen, Epoxiden etc^i Poiyu- 
rethanalkydharzen umgesetzt werden. Bei dieser Reaknon werden hydroxylgruppenhaltige, langSuge AlkydTiarae mit 
Polyisocyanaten in geeigneten organischen Solventien umgesetzt, bis keine freien Isocyanatpuppen mehr vorhanden 
sind. Diese tosemitlelhalugen Urethanalkyde sind insbesondere fur hochwertige Beschichtungen, Gnmdierungen, 
Lacke, Verriegeliingen geeignet und zeichnen rich durch rasche Trocknung, hohe Harte^usgezeichnete ^rnechainsche 
Widerstandsfahigkeit, sehr gute Abriebfestigkeit, hohe Wasserfesugkeit und verbesserte C^enii^enbestandigkeit aus. 

Fettsauremodinzierte, oxidanv trocknende Polyurethan-Dispersionen stellen synenpsttsche Kombinanonen aus Al- 
kydharzen und Folyurethanharzen dar, die das exzellente Eigenschaftsprofil beider Typen von Polymeren in sich verei- 
nigen Diese selbsWernetzenden wSBrigen Polyurethan-Dispersionen konnen losemittelfrei (zero VOQ oder losermttel- 
arm (low VOQ hergestellt werden und sind demgemaB deutlich umwcltfreundHcher als konventtonelle losemittelhalnge 



Die Herstellung von waBrigen Polyurethacen ist seit vielen Jahren bekannt und wird m einer groBen ^von\ferof- 
fentUchungen im Detail beschrieben, z. B. Houben-Weyi, Methoden der organischen Chernie, Band V S - 
1659-1681- D. Dieterich, Prog. Org. CoaL 1981, 9, 281-330; J. W. Rosthauser, K. Nachtkamp, Journal Of Coated Fa- 
40 brics 1986, 16, 39-79; R. Arnoldus, Surf. CoaL 1990, 3 (Waterborne CoaL), 179-98. 

Die im Vergleich zu Polyurethan-Dispersionen kostengunsugeren Polyurethan-Polynie^Hybnd-Dispersio 
sich insbesondere zur Lac^erung, Beschichtung, Afersiegelung und Verklebung der Oberflachen von metallischen und 
mineralischen Substraten sowie von Holzwerkstoffen und Kunststoffen. 

Die Polyiirethaii-Polymer-Hybrid-Dispersionen stellen synergistische Kombinanonen aus reinen Polyurethan-Disper- 
sionen und reinen Kunststoff-Dispersionen dar, deren Eigenschaftsprofil durch ein einf aches Abmischen der beiden Ty- 
pen von Dispersionen nicht erreicht werden kann. _ , . . 

Polyureth^-Poiymer-Hybrio^Dispersionen basieren auf sich durchdringenden Netzwerken aus Poiyuretha^Polyme- 
ren und Acrylat-Polymeren, die sowohl physikalisch als auch chemisch miteinander verknupft sein konnen. Dieser iyp 
von Dispersionen erfbrdert spezielle Synthesemethoden. 

Pettsa^modifizierte, oxidanv trocknende Polyureman-Polymer-Hybrid-Dispemonra werden in einer Polyurethan- 
Dispersion als Matrix durch eine Art Emulsionspolymerisation von Acrylat- und Styrolderivaten mod^aert. Dadurch 
lassen rich die exzellenten Eigenschaften einer oxidanv trocknenden Polyurethan-Dispersion nut dern KostenvorteU ei- 
ner Kunststoffdispersion synergistisch kombirrieren. . .. 

Reine Polyiire^-Disrjersionen rind fur zahlreiche baucternische Anwendungen zu teuer. Daher werden in denPo- 
lyurcuian-Polymer-Hybrid-Dispersionen die vorteilhaften Eigenschaften der reinen Polyurcthan-Dujpersionen mit dem 
KostenvorteU der reinen Kimststoff-Dispersionen vereint Aus diesen Grunden gewmnen die kosten^instigeren Polyure- 
than-Polyrr^Hybrid-Dispeisio^ gegenSber herkoimnlichen Polyurethan-Dispersionen in bauchetmschen Anwen- 
dungen irnrner mehr an Bedeutung. . , , ^. T «u^« 

^!C h im Hinblick auf die T?inh ft ltung bestehender und zukfinftiger Emissionsnchthmen wurden in den letzten Janren 
60 erhebHche Ansirengungen zur Entwicklung von wasserbasierenden Polyurethan-Polymer-Hybrid-Dispersi ei- 
nem moglichst geringen Gehall an fiuchtigen organischen Losernitteln (VOC, volatile organic confounds) unternorn- 
men, WeSemitteLrnen flow VOQ oder losernittelfreien (zero VOQ Produkte bieten sowohl okoiogjscte als auch 
okonomische Vbrteile und entsprechen in ihrer Performance und ihren Materialeigenschaften bereits weitgehend kon- 

ventionellen Polyurethan-S ystemen. _ . „ , ^ 

65 in der Bauchemie werden aus Kostengrunden insbesondere selbstvemetzende Polyiu^ethan-Polymer-Hybn^^per- 
sionen mit sehr hoher Harte und guter Oieiiiikalienresister^ gewunscht, die mil Hilfe von rationellexi und zugleicfa uni- 
versellen HersteUungsverfahren zuganglich gemacht werden konnen. 

Die aus der einschlagigen PatentUteratur bekannten Hybrid-Systeme weisen noch eine Reihe von Nachteilen aut, cue 
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einen Ersatz von Poiyurethan-DispersionBii in bestimmten Anwendungsgebieten einschranken. 

SpezieUe HersteHungsverfahren von Polyurc&an-Polymc^Hybrid-DispeTsioncn wie z.B. in den Schnften 
EP 0649 865 Al, EP 0 657 483 Al, EP 0 742 239 Al und US 5,521,246 beschrieben, sind bezQglich der synmetischen 
Verfahrensweise sehr aufwendig. , , _ , . T 

Aus der Patentanmeidung EP 0 649 865 Al ist ein Verfehren bekannt, bei dem wahrend der Polyol-Isocyanatreaknon 
ein Teil der Aciylal-Komponente zur Prepolymer-Losung gegeben wird Der zweite Ifeil der Acrylat-Komponente wird 
zu einem spateren Zeitpunkt zudosiert und der letzte Teil vor der Dispergierung zur Prepolymer-Losung zugegeben. Ge- 
maB der Patentanmeldung EP 0 657 483 Al wild die Acrylat-Komponente in mehreren Schritten bereats wahrend der 
Polyurethan-Prepolymersyrithese bei 70°C zudosiert. Dem Polyurethan-Acrylal-Prepolymer wird dann vor dor Disper- 
gierung in Wasser nochmals ein Teil der Acrylat-Komponente zugefiigt und die Initiator-Komponente anschlieBend bei 
80°C in organischem losemittel gelBst oder in Substanz zugegeben. Die US-Patentschrift 5,521,246 besc^rem am- 
Uches Verfahren, bei dem die Acrylat-Komponente ebenfaUs wahrend der PoLyurethai^PrepolyTiiersynthese bei 75 C 
schrittweise zugegeben wird. Nach der Neutralisation bei 25°C und der Dispergierung in Wasser wird die Initialor-Kom- 
ponente, gelost in N-Methylpyrrolidon, zugefuhrt AnschheBend erst erfolgt die Kettenverlangerung mil Ethylendianun 
und der letzte Teil der Acrylat-Komponente wird zur Dispersion zugegeben. Die Polymerisation wird fur 2 bis 3 Stunden 
bei einer Temperatur von 65°C durchgefuhrL VerotTentlichungen zur Polymerisation von Acrylaten nut 2 t 2'-Azoisobu- 
tyronitril belegen, daB diese Bedingungen fur eine vollstiindige Monomerumsetzung unzureichend sind, 

We in EP 0 742 239 Al und EP 0 668 300 Al offenbart, sind oft zusatzlicbe Emulgatoren (Surfactants) notwendig, 
urn eine ausreichende Stabilitat der Polyurethan-Mizellen wahrend der Polymerisation zu gewahrleisten. 

Hohe Hlmharten von Polyuretiian-Poiymer-Hybrid-Dispersionen wie in den Druckschriften EP 0 657 483 Al und 
EP 0 668 300 Al beschrieben, werden bisher entweder durch komplizierte Syntheseverfahren oder durch chemische 
Nachvernetzung der Dispersionen rrrit entsprechenden Reagenzien erzieU oder; wie in WO 93/24551 beschrieben, durch 
fettsauremodifizierte Polyesterpolyole. Aus der EP0 745 625 Al ist z. B. eine Polyurethan-Dispersion bekannt, bet der 
Bis-Aldimine, die im Gleichgewicht nrit den entsprechenden Bis-Enaminen stehen, tiber Ammogruppen in Poiyurethan- 
Prepolymere eingebaut werden, wodurch die Harte der resultierenden Polyurethan-DispersLonen erhoht wird. Hohe Har- 
ten werden in den genannten Patenten zudern oft nur mit Hybrid-Dispersionen erzielt, die aufgrund ihrer aufwendigen 
Synthese relativ groBe Mengcn organischer Losemittel ( > 10 Gew.-%) enthalten und eine Mmdesn^bUdetemperatur 
von ^ 20°C aufweisen. ^ , __ , . , _ 

Zjel der vorliegenden Erfindung war es, eine selhstvernetzende oxidativ trocknende Pblyurethan-Polymer-Hybno>LH- 
spersion rrrit hoher Hlmharte und guterChemikalienresistenz zu entwickeln, welche die genannten Nachteile des Standes 
der Technik nicht aufweist und zugleich auf einem einf achen Syntheseweg kostengflnstig hergestellt werden kann. 

Diese Aufgabe wurde erfindungsgemaB dadurch gelost, daB die Polyurethan-Polymer-Hytjrid-Dispersion die Umset- 
zungskomponenten 

(A) 03 bis 12 Gew.-% einer zur oxidativen Irocknung DefShigten ungesattigten Fettsa^ire-Komponente bestehend 
aus mindestens einem ungesSrtigten Fettsfiurederivat bzw. Fettsaureepoxyester mit zwei oder ehrercn gegenflber 
Polyisocyanaten reaktiven Hydroxylgruppen, 

(B) 1,5 bis 18 Gew.-% einer Polyol-Komponente bestehend aus 

(i) 04 bis 12 Gew.-% eines poiymeren Poiyols mit zwei oder mehreren gegeniiber Polyisocyanaten reaktiven 
Hydroxylgruppen und einer Molmasse von 500 bis 4000 Dalton, 

(ii) 04 bis 3,0 Gew.-% eines niedermolekularen Poiyols rrrit zwei oder mehreren gegeniiber Polyisocyanaten 
reaktiven Hydroxylgruppen und einer Molmasse von 50 bis 500 Dalton, 

(iii) 04 bis 3,0 Gew.-% eines niedermolekularen und anionisch modinzierbaren Poiyols mit zwei oder mehre- 
ren gegenflber Polyisocyanaten reaktiven Hydroxylgruppen sowie einer oder mehreren gegenuber Polyisocya- 
naten inerten Carboxylgruppen und einer Molmasse von 100 bis 200 Dalton, 

(C) 34 bis 1 6 Gew.-% einer Polyisocyanat-Komponente, bestehend aus einem oder mehreren Polyisocyanaten, Po- 
lyisocyanat-Homoiogen oder Polyisocyanai-Derivaten mit zwei oder mehreren auphatischen oder aromatischen 
feocyanatgruppen, . 

(D) 0 bis 2 Gew.-% einer Siccanv-Komponente bestehend aus mindestens einem wasseremulgieroaren AJcnv- ooer 
Hilfstrockenstoff, 

(E) Obis 8 Gew.-% einer Lo^mittel-Komponente, bestehend aus 

(i) mindestens einem gegenflber Polyisocyanaten inerten orgarrischen Losemittel, das nach der Herstellung 
der Polyureman-Polymer-Hybrid-IMspersion in dieser verbleibt oder durch Destination ganz oder teilweise 
entfernt wird und/oder 

(ii) einem gegenflber Polyisocyanaten inerten Reaktivverdunner, bestehend aus mindestens einer gegenflber 
Polyisocyanaten inerten organischen Verbindung nrit einer oder mehreren radikalisch pol ymeri sierbaren Dop- 
pelbindungen, t . , ^ 

(F) 0,3 bis 24 Gew.-% einer Neutralis aliens- Komponente, bestehend aus mindestens emer anorgamschen oder or- 
ganischen Base, . _ _ 

(G) 0,1 bis 14 Gew.-% einer Keuenveri^genmgs-Koniponente, bestehend aus einem oder mehreren Polyannnen 
mit zwei oder mehreren gegenuber Polyisocyanaten reaktiven Arninogruppen, 

(H) 5 bis 45 Gew.-% einer Monorner-KomrJonentE, bestehend aus einem oder rnehreren Monomeren rrrit einer oder 
mehreren radikalisch pol ymeris lerbaien Doppelbindungen, 

(I) 0,05 bis 2 Gew.-% einer Mtiator-Komponente, bestehend aus nrindestens einem lipopmlen Radikal-Imuator, 
dear bei einer Zerfallstenrperatur im Bereich von 40 bis 120°C cine Halbwertszeit von einer Stunde aufweist, 



sowie als Rest Wasser enthalL 

Es hat sich Oberraschenderweise gezeigt, daB die ertmo^gsgemaBe oxidativ trocknende Polyurethan-Polymer-Hy- 
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brid-Dispersion sehr gute anwendimgstechmschB Hgenschafben wie bohe Filmharte und Chemikaljenresistenz sowie 
eine ausgezeichnete Stabilitat der Dispersion und Gefricr-ZAuftaustabilitat besitzL 

Die zur oxidativen Trocknung befabigte Fettsaure-Komponente (A) zum Aufbau der erfindungsgemaB vorgeschlage- 
nen Polyurethan-Polymer-Hybrid-Dispersion mit einem Anteil von 0,3 bis 12 Gew.-% besteht aus mindestens einem un- 
gesiittigten Fettsfcirederivat nrit zwei oder drei gegenuber Polyisocyanaten reaktiven Hydroxylgruppen, henjestelll aus 
ungesattigten Fettsauren und aliphatischen oder aromatischen Epoxidharzen bzw. Polyepoxiden mit zwei oder drei ge- 
genuber Fettsauren reaktiven Epoxidgruppen. Diese Fettsaurederi vate bzw. Fettsaureepoxyester werden bspw. durch sto- 
chiometrische Umsetzung von maximal dreifach ungesattigten Fettsauren mit einer Iodzahl von 170 bis 190 g 
I . (100 g)" 1 und aliphatischen oder aromatischen Epoxidharzen bzw. Polyepoxiden mit einer Epoxidzahl > 0,5 
eq ■ (100 g) _l bei Temperaturen von mindestens 140°C unter Katalyse mit Ibtraalkylarnmoniunmalogenito erbaltem 
Bei dieser Umsetzung bzw. Additionsreaktion reagieren die Carboxylgruppen der ungesattigten Fettsauren mit den Ep- 
oxidgruppen der Epoxidharze unter Bildung von fete&iiremodnfmerten und niedermolekularen Polyolen. Die Kompo- 
nente (A)besitzt vorzugsweise eine Iodzahl von 100 bis 150 g I 2 • (100 g)" 1 , eine Hydroxylzahl von 120 bis 150 mg 
KOH - g" 1 , eine Saurezahl von 1 bis 5 mg KOH • g" 1 und eine Viskositat von 2500 bis 25 000 mPa ■ s (20°Q. 

DieBezeichnung "ungesattigte Fettsauren" bezieht sich auf handelsubliche Gemische aus uberwiegend mehrfach un- 
gesattigten Fettsauren, die durch Vereeifung und Raffination aus trocknenden Olen gewonnen werden konnen. Trock- 
nende Ole stellen natiirlich vorkommende Fette und Ole dar, die einen hohen Anteil an mehrfach ungesattigten Mono- 
carbonsauren im Triglyceridverbund aufweisen. Bin hohes Trocknungsvermogen gewahrleisten ungesattigte Fettsauren 
mit einem hohen Anteil an MonocarbonsSuren mit 18 Kohlenstoffatomen und 2 oder 3 Doppelbindungen pro MolektU, - 
wie Linolsaure (9, 12-Octaoecadiensaure) und IinolensSure (9,12,15-Octadecatriensaure). Geeignete ungesattigte Fett- 
sauren sind beispielsweise Lemolfettsaure, Conophorolfettsaure, Lallemantiaolfeuskure, Stmiiigiaolfertsaure, SojaStfett- 
saure, Safflorolfettsaure, Kcrriuenfettsauren, Ricuienfettsauien, bevorzugt jedoch Leinolfettsaure mit einer Saure-Zahl 
von 198 bis 202 mg KOH • g und einer Iodzahl von 170 bis 190gl 2 • (lOOg) \ 

Epoxidharze bzw. Poiyepoxide werden durch Umsetzung von Epichlorhydrin mit Polyalkoholen oder Poly armnen mit 
25 aktiven Wasserstoffatomen oder durch Epoxidierung von ungesattigten \ferbindungen erhalten. Geeignete Poiyepoxide 
sind beispielsweise die durch Umsetzung mit Epichlorhydrin erhaltenen polyfunktionellen Glyddylderivale von 2£ f - 
Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan (Bisphenol A), 2^'-Bis-(4-hydroxyphenyl)-methan (Bisphenol F), l,lA2-letrakis-(4- 
hydroxyphenyl>ethan f Phenol-Formaldehyd-Kondensate vom Novolak-Typ, 1,4-Butandiol, 1,4-Bis-Oaydtoxymethyl)- 
cyciohexan (Cyclohexandimethanol), 1,2,3-Propantriol (Glycerol), 2-Emyl-2-hydroxymemyl-l^-propanA (THme- 
30 thylolpropan), Anrinobenzoi, 4-Armno-pheool, 2,4,6-lrmydroxy-l T 3,5-triazin (Isocyanursaure). Unter Glycidyldenva- 
ten werden dabei Epoxidharze bzw. Poiyepoxide verstanden. Bevorzugt werden Poiyepoxide mit einer Epoxidzahl gro- 
BeralsO5eq.(100g)- l eingesetzL w t^* i_ , A ^. , 

Besonders geeignet sind Poiyepoxide auf Basis von Bisphenol A und Bisphenol F wie Bisphenol-A-d^cidyletfaer 
und Bisphenol-F-diglycidylether fur oxidativ trocknende Diole sowie Poiyepoxide auf Basis von 2,4,6-Trmydroxy- 
35 1,3,5-triazin wie Isocyanursa^tris-(23^xypropyl)^^ bzw. l,3,5-Tris-(23-epoxypropyl^ 

2 4 6-trion fur oxidativ trocknende Oriole. Die Chemie der Epoxidharze wild in dem Handbuch "Chemistry And Tech- 
nology Of Epoxy Resins" von B. Ellis (Editor), Blackie Academic & Professional, Glasgow 1993 im Detail beschrieben. 
GemMB einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird als Komponente (A) ein Addukt aus LemSlfettsaure und Bisphenol-A- 
diglycidylether verwendeL 

40 Die Polykomponente (B) zum Aufbau der ernndungsgemaB vorgeschlagenen Polyurethan-Polymer-Hybrid-Disper- 
sion mit einem Anteil von 1,5 bis 18 Gew.-% besteht aus den drei Einzelkomponenten (B) (i), (B) (ii) und (B) (iii). 

Die Komponente (B) (i) nrit einem Anteil von 0,5 bis 12 Gew.-% besteht aus mindestens einem hohermoiekularen po- 
lymeren Polyol mil zwei oder rnehreren gegenuber Polyisocyanaten reaktiven Hydroxylgruppen und einer rmttleren 
Molmasse (Zahlenrnittel von 500 bis 4000 Dalton. Dabei kann es sich urn polymere Polyole wie Polyalkylenglykole, 

45 aliphatische oder aromatische Polyester, Polycaprolactone, Polycarbonate, Makromonomere, Telechele oder Epoxid- 
harze oder Gemische damns handeln, Polyalkylenglykole werden aus Monorneren wie Ethylenoxid, Propylenoxid, Bu- 
tylenoxid, Tetrahydroruran durch Polymerisation in Gegenwart von Bortrifluorid oder durch Polyaddition an Starterver- 
bindungen mit reaktiven Wasscrstofralomen wie Wasser, Alkohole, Amine oder Bisphenol A erhalten. Dabei kormen 
auch Gemische der Monomeren gleichzeitig oder nacheinander eingesetzt werden, Als geeignete Polyalkylenglykole 

50 konnen bspw. Polyetbylenglykole, Polypropylengiykole (z. B. Voranol-Typen der Fa. Dow), gemischte Polyglykole arf 
Basis Ethylenoxid und Propylenoxid sowie Polytetramethylenglykole bzw. Polytetrahydrofurane (z. B. PolyTHF 2000 
der Fa. BASF) verwendet werden. Alipharische oder aromatische Polyester-Polyole werden durch Polykondensationsre- 
aktion und/oder Polyaddilionsreakrion aus zwei- oder mehrwertigen Alkoholen und zwei- oder mehrwertigen Carbon- 
sauren, Carbons&u^anhydriden oder Carbonsaureestem erhalten. Als geeignete alipharische oder aromatische Polyester 

55 konnen bspw. Kondensate auf Basis von 1 ^Ethandiol bzw. Ethylenglykoi, 1,4-Butandiol bzw. 1,4-Butylenglykol, 1 ,6- 
Hexandiol bzw. 1 ,6-Hexametbylenglykol und 2£-Dimetfayl- 1 ,3-propandiol bzw. Neopentylglykol sowie 1 ,6-Hexandis- 
aure bzw. Adlpinsaure und 1,3-Benzol^carbonsaure bzw. Isophuialsaure (z. B. Bester-Typen der Fa. PoholcMrrrica) ein- 
gesetzt werden. Pcdycaprolactone (z. B. Capa-IVpen der Fa, Solvay Interox) und Polycarbonate (z. B. Desmophen C 200 
der Fa. Bayer) sind ebenfalls zur Gruppe der Polyester zugehorig. Erstere werden durch Umsetzung von Phosgen bzw. 

60 aliphatischen oder aromatischen Carbonaten, wie bspw. Diphenylcarbonat oder Diethylcarbonat, mit zwei- oderrnehr- 
wertigen Alkoholen erhalten. Letztere werden durch Polyaddition von Lactanen, wie bspw. E-Caprolacton, an Starterver- 
bindungen mit reaktiven Wasserstoffatomen wie Wasser, Alkohole, Amine oder Bisphenol A henjestellt Denkbar sind 
auch synthetische K^mbinationen von Poiyestern, Polycanrolactonen und Polycarbonaten. Ebenfalls geeignet sind Ma- 
kronKjnomere, Telechele oder Epoxidharze. Bei den Makromonomeren und Tfelechelen handeli es sich urn Polyhy- 

65 droxyolefine, wie bspw., o>CD-Dmyaroxypolybutadiene, a.^-Dihytoxy(mem)acrylsam^es^ cer^Dihydro- 
xy(mem)acrylsaureester oder a-CO-Duiydroxypolysiloxane, Bei den Epoxidharzen hanr V dt es sich vorzugsweise urn De- 
rivate des Bisphenol-A-<nglycidethers (BADGE). Bevorzugt werden lineare bzw. difunktionelle aUphansche oder aro- 
matische Polyester-Polyole nrit einer mirderen Molekularmasse (Zahlenrnittel von 1000 bis 4QQQ Dalion. Besonders 
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bevorzugt werden difunktionelle bzw. linearo Poiyesterpolyoie aiif Basis von Ariirnnsaure bzw. 1 T 6-Hexandisaure, 1,4- 
Butylengrykolbzw. 1,4-ButandiolundEthylaiglykolbzw. 1,2-Emandiol eingesetzt 

Die Komponente (B) (ii) rnit einem Anteil von 0,5 bis 3,0 Gew.-% besteht aus mindestens einem niedennolrfcularai 
Polyol mit zwei oder mehreren gegenuber Polyisocyanaten reaktiven Hydroxylgruppen und einer Molmasse von 50 bis 
500 Dalton. Als geeignete niedermoleknlare Polyole konnen bspw. 1,2-Ethandioi bzw. Ethylenglykol, l>Propandiol 
bzw. 1,2-Propylenglykol, 13-Propandioi bzw. 1^-Propylenglykol, 1,4-Butandiol bzw. 1,4-Butylenglykol, 1,6-Hexan- 
diol bzw. 1,6-Hexamethylenglykol, ^Methyl-l^propandiol (Handeisname MFDiol Glycol® der Fa. Aico Chemical), 
2,2-Dimethyl-l ,3-piopandiol bzw. Neopentylglykol, l,4-Bis-(hydroxymethyl)-cyclohexan bzw. Cyclohexandimethanol, 
1,2,3-Propantriol bzw. Glycerol, 2-Hydroxymethyl-2-iiiethyl-l^-propanol bzw. Trixnethylolethan, 2-Ethyi-2-hydroxy- 
methyl- 1 ,3-propandiol bzw. Trimethyloipropan, 2^Bis-(hydroxymethyl>l^-propandiolbzw. Penlaerythrit eingesetzt 
werden. Bevoizugt werden 1,4-Butylenglykol bzw. 1,4-Butandioi oder 1,4-Butylengiykol bzw. 1,4-Butandiol ggf. in 
Kombinarion mit Trimethylolpropan bzw. 2-Hydroxymethyl-2-methyl-13-propandiol eingesetzt 

Die Komponente (B) (iii) mit einem Anteil von 04 bis 3,0 Gew.-% besteht aus mindestens einem medermoLekularen 
und aniomsch modifizierbaren Polyol mit zwei oder mehreren gegenuber Polyisocyanaten reaktiven Hydroxylgruppen 
und einer oder mehreren gegenuber Polyisocyanaten inerten Carboxylgruppen, die in Gegenwart von Basen ganz oder 15 
teilweise in Carboxylatgruppen u^erfuhrt werdcn konnen. Als niedermolekularc und anionisch rnodifizierbare Polyole 
mit einer Molekularmasse von 100 bis 200 Dalton konnen bspw. 2-Hydroxymemyl-3-hydroxyrTOpansaure bzw. Dime- 
thylolessigsaure, 2-Hy droxymethyl- 2-methyl- 3 -hydroxypropansaure bzw. Dimethylolpropionsaure, 2-Hydroxymethyl- 
2-ethyl-3-hydroxypropansaure bzw. Dimethylolbuttersaure, 2-Hydroxymemyl-2-piopyl-3-hyd^xypropaxisaure bzw. Di- 
methylolvaleriansaure, Citronensaure, Weinsaure eingesetzt werdcn. Bevorzugt werden Bishydroxyalkancarbonsauren 20 
eingesetzt und vorzugsweise 2-Hydroxymemyl-2-me%l-3-hydroxyprop bzw. Dtmemylolpropdoiisaure (Han- 

deisname DMPA® der Fa. Mallinckrodt). 

Die Komponente (C) mit einem Anteil von 3,5 bis 16 Gew.-% besteht aus mindestens einem^olyisocyanat, Polyiso- 
cyanatderivat oder Polyisocyanathomologen mit zwei oder mehreren aliphatischen oder aromatischen Isocy anatgruppen . 
Geeignet sind insbesondere die in der Polyurethanchemie hinreichend bekannten Polyisocyanate oder Kombinationen 25 
daraus. Als geeignete alipharische Polyisocyanate konnen bspw. 1,6-Diisocyanatohexan (TOT), l-Isocyanato-5-isocya- 
natomethyl-334-trimethyl-cyclohexan (IPDI), Bis-(4-isccyanatocyclo-hexyl>methan (H^MDI), l3-Bis-(l-isocya- 
nato-l-methyl-ethyl>benzol (m-7MXDI) bzw. technische Isomerengemische der einzelnen aromatischen Polyisocya- 
nate eingesetzt werden. Als geeignete aromarische Polyisocyanate konnen beispielsweise 2,4-Diisocyanatotoluol (TDI), 
Bis-(4-isocyanaiophenyl)-methan (MDI) und ggf. dessen h6here Homologe (Polymeric MD3) bzw. technische Isomeren- 30 
gernische der einzelnen aromatischen Polyisocyanate eingesetzt werden. Weiterhin sind auch die sogenannten "Lackpo- 
lyisocyanate" auf Basis von Bis<4-isocyanatocycic-hexyl>methan (H^MDI), 1 ,6-Diisocyanatohexan (HDD, 1-Isocya- 
nato-5-isocyanatomethyl-3^4-trimethyl-cy^ (IPDI) gnmdsatzlich geeignet Der Begriff r a^kpolyisc*^anate" 

kennzeichnet Allophanat-, Biuret-, CarbodiimicV, Isocyanurat-, Uretdion- oder Urethangruppen autweisende Derivate 
dieser Diisocyanate, bei denen der Restgehalt an monomeren Diisocyanaten dem Stand der Technik entsprechend auf ein 35 
Minimum reduziert wurde. < 

Daneben konnen auch noch modifizierte Polyisocyanate eingesetzt werden, die beispielsweise diirch hydroprnle Mo- 
difizierung von " Lackpolyisocy anaten" auf Basis von 1 ,6-Diisocyanatohexan (HDI) zuganglich sind. Die ali p ha t ischen 
Polyisocyanate sind gegenuber den aromatischen Polyisocyanaten zu bevorzugen. Wedterhin werden Polyisocyanate mit 
Isocyanatgruppen unterscMedlicher Reaktivitat bevorzugt Insbesondere wind Isophorondiisocyanat bzw. 1-Isocyanato- 
5-isocy anatomethyl- 3 ^-trimetoyl-cyclohexan bzw. dessen technische Isomerengemische eingesetzt 

Die S Lccati v-Komponente (D) mit einem Anteil von 0 bis 2 Gew.-% besteht aus Gemischen von wasseremulgierbaren 
Aktiv- und Hilfstrockenstoffem Bei diesen Siccativen bzw. Irockenstoffen handell es sich in der Kegel um organometal- 
lische und in aliphatischen oder aromatischen Solventien geiSste Metallseifen oder um konventionelle Me talis alze mit 
Metallen der Elemente aus der H. bis IV. Hauptgruppe bzw. II., IV., VH und VTH Nebengruppe bzw. der Seltenen Erden 45 
des Periodensysterns. Die Metallsalze bestehen bevorzugt aus anorganischen Metall-halogeniden (F, d, Br, I), -nirraten, 
-sulfbnaten, -formiaten, -acetaten, -oxosalzen. Geeignete, katalytisch wirksame Metalle sind: Aluminium, Barium, Biei, 
Calcium, Cer und Seltene Erden allgemein, Eisen, Kobalt, Mangan, Quecksilber, Zink, Zirkon, Kupfer, Magnesium und 
Nickel Bed den Metallseifen bestehen die "Metallrriiger" (= Carboxylat-Anionen) vorwiegend aus Monocarbonsauren. 
Die Metallseifen konnen hierbei "Neutrale Seifen", "Saure Seifen\ "Basische Self en" oder "Organische Komplex- bzw. so 
Mischseifen" sein. Trockenstoffe als Kaialysatoren beschleunigen den Zerfall der in Anwesenheit von Sauerstoff inter- 
mediar gebildeten Peroxide und damit die oxidative Trocknung bzw. Veroetzung. Aktivtrockenstoffe basieren auf Metal- 
len mit mehreren Oxidationsstufen, die Redoxreaktionen zuganglich sind, wie z. B. Kobalt, Mangan. 

ffilfstrockenstoffe haben nur in Kombinarion rrrit Aktivtrockenstoffen eine trocknungsfbrdemde Wirkung und basie- 
ren auf Metallen mit nur einer Oridationsstufe, wie z. B. Barium, Calcium, Zink. Bevorzugt werden wasseremulgierbare 55 
Aktiv- und HilfstrockenstofTe oder wasseremulgierbare Kombinationstrockner eingesetzt, wie z. B. Trockner auf Basis 
von Kobalt, Mangan, Barium, Zink, Calcium. 

Die L5semitiel-Komr»nente (E) (i) mit einem Anteil von 0 bis 8 Gew.-% besteht aus mindestens einem gegenuber Po- 
lyisocyanaten inerten und vorzugsweise mit Wasser ganz oder teilweise rmschbaren Solvens, das nach der Herstellung in 
der Polym^than-Dispersion verbleibt oder durch Destination ganz oder teilweise entfernt wird. Geeignete Solventien 60 
sind beispielsweise bochsiedende und hydroprrile organiscbe Loseminel wie N-Meffiylpyrrolidon, Diethylmglykoldiine- 
thylether, DipropyienglykoMiinEtfay^ (Proglyde DMM® der Fa. Dow), niedrigsiedende I^serniuel wie Aceton, Bu- 
tanon oder beliebige Gernische daraus. Bevorzugt wird ein hochsiedendes und hydrophiles Losemittel wie N-Methylpyr- 
roUdon eingesetzt, das nach der Herstellung in der Dispersion verbleibt und als Koaleszenzhilfsmittel fungiert 

Die Losenuttel-Konmonente (E) fii) nrit einem Anteil von 0 bis 8 Gew.-% ist aus mindestens einem, gegenuber Polyi- 65 
socyanaten inerten Reaktivverdunner, zusamrnengesetzt, bestehend aus mindestens einer gegenuber Polyisocyanaten 
inerten organischen Verbmdung (wie z. B. Polyethyienglykol), die eine oder mehrere radikalisch polymerisierbare Dop- 
r^Urindungen enthalt Geeignete Solventien sind beispielsweise Derivate der Acrylsaure wie Methoxypolyethylengly- 
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kolmethacrylatev Polyetfaylenglykoldimethaixylale, MemylmethacryLat, n-Butylacrylat, Memylacrylat, Acetoacetaxy- 
eroymiemacrylat, oder Polyethyloiglykolmelhylvirxylethci; N-Vinylimidazol und N-Vinylpyrrolidon. Bevorzugt werden 
Methoxypolyethylenglykolmethacrylate mit 2 bis 20 Ethylenglykoleinheiten und Methacrylate eingesetzt 

Die NeutraHsations-Komponente (F) mit einem Anteil von 03 »is %S Gew.-% besteht aus einer oder mehieren anor- 

5 ganischen oder organischen Base(nX die zur vollstandigen oder teilweisen Neutralisation der Carboxylgruppen dienen. 
Als geeigncte Basen konnen tertiare Amine wie N^-Dimethyletnanolamin, N-Methyldiethanolamin, N-Methyldiiso- 
propanolamin, DimethyUsopioparolaimn, N-Methylmorpholin, N-Ethylmoipbolin, Txiemanolamin, lHethylamin, Trii- 
sopropylamin, Ammoniak oder Alkalihydraxide wie lithummydroxid, Natriinnhydroxid, KaHumhydroxid verwendet 
werden. Bevorzugt werden tertiare Amine und insbesondere Triethylamin eingesetzL 

io Mit der Neutralisations-Komponente (F) mit einem Anteil von 03 bis 2,5 Gew.-% wird vor oder wahiend der Disper- 
gierung eine direkte oder indirekte Neutralisation bzw. eine anionische Modifizierung der Polyurethan-Prepolymere vor- 
genotnmen. Bed der Neutralisation werden aus den Carboxylgruppen Carboxylatgruppen gebildet, die zur arrionischen 
Modifizierung der Polyuiethan-Dispersion und Polyurethan-Basis-Dispersion und der daraus hergestellten Poiyurethan- 
Polytner-Hybrid-Dispersion dienen. . 

is Die Kettenverlangerungs-Komponente (G) mit einem Anteil von 0,1 bis 1,5 Gew.-% besteht aus mindestens etnem 
Polyamin mit zwei oder mehreren gegenuber Polyisocyanaten reaktiven Aminogruppen. Geeignete Polyanrine smd bei- 
spielsweise Ad^pinsauredibydrazid, Etbylendiamin, Diethylentriamin, IHethylentetramin, Tfetraetylenpentamin, Penta- 
ethylenhexamin, Dipropylentriainin, Hexamemylendiarnin, Hydrazin, Isophorondiamin, N^-Ammoethyl)-2-aminoet- 
hanoL Addukte aus Salzen der 2-Aciylamido-2-methylpropan-l-sulfonsaiire (AMPS) und Ethylendiamin oder beliebige 

20 Kombinationen dieser Pblyamine. Bevorzugt werden difunktionelle primare Amine und insbesondere 1,2-IXaminoethan 
bzw. Emylendiamin eingesetzt Die Kettenverlangerung der Polyurethan-Prepolymer-Dispersion funrt zum Aufbau der 
Molekularmasse innerhalb der Mizellen und zur Bildung einer Polyurethan-Polyhamstoff-Dispersion hoher Molekular- 
masse. Die reaktiven Isocyanatgruppen reagieren dabei mit der Kettenveriangenings-Komponente wesentlich rascher als 
mit Wasser. Die Isocyanatgruppen der Polyurethan-Prepolymere werden dabei in Hamstoffgruppen uberfuhrt Im An- 

25 schluB werden eventuell noch vorhandene farie Isocyanatgruppen mit Wasser vollstandig kettenverlangert GemSB einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform enthalt die Komponente (G) 20 bis 80Gew.-%, insbesondere ca. 50 Gew.-%, an Disper- 
giermedium (Wasser). 

Der Feststoffgehalt des Polyureman-Polymers bestehend aus den Komponenten (A) bis (G) betragt vorzugsweise 20 
bis 60 Gew.-%, insbesondere 30 bis 50 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge der zunachst hergestellten Polyurethan- 

30 Dispersion. Die Mizellen des Polyurethan-Polymers besitzen eine bevorzugte mitllere TeilchengroBe von 50 bis 500 nm, 
insbesondere 100 bis 200 nm. 

AuBerdem weist das Polyurethan-Polymer eine miulere Molmasse von vorzugsweise 25 000 bis 100 000 Dalton auf. 
Die Monomeikomponente (H) mil einem AnteQ von 5 bis 45 Gew.-% besteht aus einem oder mehreren Monomeren 
mit einer oder mehreren radikalisch polymerisierbaren Doppelbindungen. Geeignete Monomere sind beispiels weise De- 

35 rivate der Acrylsfiure wie Methacrylsaure, Memacxylsaureaimydrid, MemacrylnitrLU Methacrylamid, Memylmethacry- 
lat, Ethylmethacrylat, n-Butylmethacrylat, i-Butylmethacrylat, n-Hexylmethacrylat, Cyclohexylmetfaacrylat, 2rEthyl- 
hexylmethacrylat, Isobornylmethacrylat, Benzylmethacrylat, 2-Hydroxyethylmethacrylat, Hydroxypropylmethacrylat, 
2-Hydroxyemylacrylat, Hydroxypropylacrylat, 2-Dimemylammoemylmemacrylat, EthyLtriglykolmethacrylal, Tetrahy- 
dronjrfurylmethacrylat, MemacryLsaureanhydrid, AUylmethacrylat, Ethylenglykoldimethacrylat, Diethylenglykoldime- 

40 thacrylat, TViemylenglykoldimethacrylat, Tbtraemylengiykolaimethacrylat, Polyethylenglykol-400-dimeUiacrylat, 1,3- 
Butandioldimethacrylat, 1,4-Butandioldimethacrylat, l,6^Hexandioldimethacrylat, Methylaczylat, n-Butylacrylat, n- 
Hexylacrylat, n-Octylacrylat, n-Octylmethacrylal, Acrylsaure, AretoacetDxyemylmethacrylflt, Acrylamid, N-Butox- 
ymethylmethacrylamid, N-Isobutoxymetbylmethacrylamid, 2-Acrylaniido-2-memylpropan-l-sulfonsaure (AMPS), Me- 
moxypolyetnylenglykolmethacrylate, Memoxypolyethylenglykolacrylate, Polyemylenglykoldimethacrylate oder Sty- 

45 rol-Derivate wie StyroL, Methylstyrol, EthylstyroL Bevorzugt werden Acrylsaure bzw. Propensauie und deren Derivale 
und/oder Methacrylsaure bzw. 2-Methylpropensaure und deren Derivate und/oder Styrol und dessen Derivale verwendet 
Vorzugsweise werden Kombinationen von 25 bis 85 Gew.-% Memylmethacrylat 5 bis 15 Gew.-% n-Butylacrylat und 10 
bis 20 Gew.-% an weiteren Monomeren, besonders bevorzugt Kombinationen aus 85 Gew.-% Memylmethacrylat und 15 
Gew-% n-Butylacrylat oder aus 75 Gew.-% MemyLmethacrylat 15 Gew.-% n-Butylacrylal und 10 Gew.-% Styrol, ein- 

50 gesetzt. 

Die Mtiatorkomponente (J) mit einem Anteil von 0,05 bis 2 Gew.-% besteht aus mindestens einem upophilen Radi- 
kal-Initiator mit einer oder mehreren Azo- oder Peroxogruppen, der bei einer Zerfallstemperatur im Bereich von 40 bis 
120°C eine Halbwertszeit von einer Stunde aiifweist Geeignete Initiataren sind beispielsweise Peroxi f H n iri a t ore n wie 
Dilauroylperoxid, Dibenzoylperoxid, tert Amylperoxyneodecanoat, tert^utylperoxyneodecanoat, tertButylperoxypiva- 
55 lat, 2^-Dimethyl-2^^(2^ylhexanoyiperoxy)hexan, tertj\mylperoxy-2-ethylhexanoat, terLButylperoxy-2-ethylhe- 
xanoat, tertAmyLperoxybenzoat, tert3utylperoxybenzoat, Persulfat-Initiatoren wie Ammoniumpeioxodisulfat, Natri- 
umperoxodisulfel, Kahun^eroxodisulfat, Azo-Initiatoien wie 2,2'-Azobis(2^clopiopylpropiQmtril), 2 T 2-Azobis(2,4- 
dimemylvaleiomtrilX 2^-Azobis(2-memylbutyronitril), 2^'-Azobis(2-memylpropionilril), 14 -Azobis^cyclohexan-l- 
carbonitril). Bevorzugt werden Radikal-Initiatoren mit einer oder mehreren Azo- oder Peroxogruppen, die bei einer Zer- 
60 fallstemperatur von 70 bis 90°C eine Halbwertszeit von einer Stunde aufweisen, eingesetzt. Besonders bevorzugt wird 
2^ , -Azobis(2-methylpropiorritril) bzw. 22 -Azoisoburyronitril eingesetzt 

Der Feststofl^ehalt in der Poiyurefcan-Pblyme^ betragt 20 bis 60 Gew.-%, vorzugsweise 30 bis 

50 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge der reinen Polyureman-Polymex-Hybrid-Dispersion- Hierbei liegt das Ver- 
haltnis der anteiligen Festkorpergehalte aus Polyurethan-Harz und Polymer-Harz insbesondere bei 20 zu 80 bis 80 zu 
65 20 Gew.-%, vorzugsweise bei40zu60bis60zu40 Gew.-%, und besonders bevorzugt bei ca, 50 zu 50 Gew.-% . 

Die minlEien PartikelgroBen der Mzellen des Polyurethan-Hybrid-Pblymers betragen varzugsweise 50 bis 500 nm, 
insbesondere 50 bis 250 nm. 

Das Polyurethan- Hybrid-Polymer besitzt eine bevorzugte mittlere Molmasse von 25 000 bis 250 000 Dalton. 
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Zur Herstelliing der erfindungsgemaBen Polyurethaii-PolymEr-Hybrid-Dispension wird unter Anwendung der in der 
Polyurethanchemie Ublichen Techniken in der Reaktionsstufe a) einc Polyureth an-Basis-Dispcrsion mit Hilfe cines Pre- 
polymer-Mixing-Process hergestellL Dazu werden im Verfahrensschritt at) 0,3 bis 12 Gew.-% der zur oxidativen Trock- 
nung befahigten Fettsauie-Komponente (A), 0,5 bis 12 Gew.-% der hohermolekulareo Polyol-Komponente (B) (i), 0,5 
bis 3,0 Gew.-% der rriedermolekularen Polyol-Komponente (B) fii) sowie 0,5 bis 3,0 Gew.-% des niedermolekiiiaren und 5 
anionisch modifizierbaren Polyols (B) fiii) mit 3,5 bis 1 6 Gew.-% der Poiyisocyanat-Komponente (C), ggf . in Gegenwart 
von 0 bis 2 Gew.-% der Siccativ-Komponente (D), ggf. in Gegenwart von 0 bis 8 Gew.-% der Losemittel-Komponente 
(E), bei einer Temperatur von 60 bis 120°C vorzugsweise 80 bis 10Q°C, zu einem Polyurethan-Prepolymer umgesetzt 
Hierbei betragt das N<X)/OH-Eqiiivalent-Verhalmis der Komponenten (A), (B) und (Q 1,2 bis 2,0, vorzugsweise 1,4 bis 
1,8. Das Polyurethan-Prepolymer kann ggf. in Gegenwart von 0,01 bis 1 Gew.-% bezogen auf die Komponenten (A), 10 
(B), (C), (D) und (E) eines fur Polyadditionsreaktionen an Polyisocyanaten Qblichen Katalysators durchruhrt werden. 

Das erhaltene Polyurethan-Prepolymer aus Stufe ai) wird im Verfahrensschritt a£> bei einer Temperatur von 30 bis 
60°C, insbesondere 40 bis 50°C, in das Dispergiermedium Wasser uberfuhrt, das vorzugsweise 03 bis 2,5 Gew.-% der 
zur indirekten Neutralisation erfoiderlichen Neutralisations-Komponente (F) enthalt Im Falle einer direkten Neutralisa- 
tion kann die Neutralisations-Komponente (F) bereits nach Reaktionsstufe a0 in das Poiyurethan-Prepolymer eingerQhrt 15 
werden. Die Neutralisations-Komponente wind in einer solchen Menge zugegeben, daB der Neutralisationsgrad bezogen 
auf die ireien Carboxylgruppen des Polyurethan-Prepolymers bei 70 bis 100 Equivalent-%, vorzugsweise bei 90 und 100 
Equivalent- %, liegt. Es ist im Rahmen der voriiegenden Erfindung auch mbgUch, die S iccad v-Komponente (D) erst in 
Reaktionsstufe 82) im Dispergiermedium vorzulegen. 

AnschieBend wird in der Verfahrensstufe 83) die Polyurethan-Prepolymer-Dispersion aus Stufe a£) mit 0,1 bis 20 
1,5 Gew.-% der zur Kettenverlangerung erforderlichen Kettenverlangerung&-Komponente (G), die vor der Zugabe in 
entnommenen Anteilen des Dispergiermediums gel6st wurde, bei Tbrnperaturen von 20 bis 60°C, insbesondere 30 bis 
50°C, umgesetzt, wobei die Komponente (G) vorzugsweise 20 bis 80 Gew.-%, insbesondere 50 Gew.-% an Dispergier- 
medium enthalt Die Kettenverlangerungs-Komponente (G) wird in einer solchen Menge eingesetzt, daB der Kettenver- 
langerungsgrad bezogen auf die ireien Isocyanatgruppen des Polyurethan-Prepolymers bei 50 bis 100 Equivalent-%, 25 
vorzugsweise bei 60 bis 90 Equivalent-%, liegt 

Die im Verfahrensschritt a 3 ) erhaltene Polyureman-Basis-Dispersion daent sodann zur Herstellung der Polyureth an- 
Polymer-Hybrid-Dispersion in Stufe b). Dabei wird im Verfahrensschritt bi) die Polyurethan-Basis-Dispersion aus Stufe 
a 3 ) mit einem voigefeitigten Getmsch aus 5 bis 45 Gew.-% der Komponente (H) und 0,05 bis 2 Gew.-% der Initiator- 
Komponente (T) bei einer Tbmperatur von 15 bis 35°C insbesondere 20 bis 30°C, versetzt AnschlieBend wird im Afer- 30 
fahrensschritt D2) die Dispersion erwarmt und durch den mermischen Zerf all der Komponente (I) eine radikalische Poly- 
merisation der Komponente (H) innerhalb derMizellen der Polyurethan-Basis-Dispersion diirchgefuhrt Die Durchfuh- 
rung der Reaktionsstufe D2) erfolgt vorzugsweise bei einer Temperaturdirferenz von ±10°C bezogen auf die Temperatur, 
bei der die Komponente (I) eine Halbwertszeit von 1 Stunde aufweist Bei 'Verwendung von 2^-Azobisisobutyronitril 
bzw. 2^ -Azobis(2-memyl-propionitril) als Komponente (I) wird die Realetionsstufe D2) vorzugsweise bei einer Tempe- 35 
ratur von 80 ± 10°C durchgefUhrt. GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird das midator/Monomer-MoIverhSlt- 
nis der Komponenten (H) und (I) im Bereich von 0,001 bis 0,05 mol-%, vorzugsweise auf 0,008 mol-%, eingestellt 
Nach beendeter Polymerisation wird die fertige Polyurethan-Folymer- Hybrid-Di spersion abgekflhlt und filtriert 

Der Vorteil dieser HersteUungsmethode liegt darin, daB Monomere und Initiator zusammen bei Raumtemperatur zu- 
gegeben werden konnen und daB fur deren Stabilisierung in der Polyurethan-Dispersion keinerlei zusatzliche Emulgato- 40 
ren (Surfactants) notwendig sind Die Ladungsdichte der Polyurethan-Mizellen ist ausxeichend groB, um die Polymeri- 
sation der Monomere innerhalb der Mizellen ohne Emulgatoren - allein durch deren Stabilitat - zu gewanrleisten. Die 
Stabilitat der Polyureman-Polymer-Hybrid-lvHzellen bleibt auch nach vollendeter Polymerisation uber einen langen Zeit- 
raum ohne weitere stabilisierende ZusStze emaltem ErfahrungsgemaB werden bei Verwendung des Prepolymer-Mixing- 
Process geringe Mengen an Nebenprodukten gebildet, die in der Polyurethan-Dispersion mcht ausreichend stabilisiert 45 
werden und somit in Form von feinen Nadeln sedimentieren. Diese Nebenprodiikte mtissen fiber feme Filter aufwendig 
von der Dispersion abgetrennt werden. Eine Verdurmung des Kettenveriangerungsmittels mit Tbilen des Dispergierme- 
diums konnte diesen Effekt uberraschenderweise vollstandig zuruckdrangen. 

Die erfindimgsgemaBe ft>lyurethan-Polymer-Hybrid-Dispersion ist im Vergieich zu den aus dem Stand der lechnik 
bekannten Produkten vertahrenstechnisch wemger aufwendig, von der Ston^sammensetzung viel unknmplizierter auf- SO 
gebaut und stellt sonrit ein kostengunstiges Bindemittel fur bauchemische Anwendungen dan das in seiner Performance 
und seinen Materialeigenschaften kommerziell verfUgbare Produkte erreicht oder Ubertrifft 

Die Filmharte der erfindungsgemaBen PoLyurethan-Polymer- Hybrid-Di speisionen ist wesentlich groBer, als die der 
entsprechenden rricht fetls §uremodinzierten Hybrid-Dispersionen. Auch die \fe^i&ungsbestandigkeit der erfindungsge- 
maBen Polyuremar^-Polymer-Hybrid-Dispersionen ist gegenuber kommerziellen fettsaitremodinaerten Polyurethan-Di- 55 
spersionen deutlich besser, da bereits geringe Mengen der Fettsaurekomponente das verbesserte Hgenschaftsprofil be- 
wirken. 

Die eifindungsgemaBe Polyurethan-Dispersion eignet sich hervoiragend als Bindenrittel fur ein- oder zweikoiiuxmen- 
tige Lacke, Versiegelungen, Verklebungen und Beschichtungen der Oberflachen von mineralischen Baustoffen, wie z. B. 
Beton, Holz und Holzwerkstoffien, Metall und Kunststoffen. 60 

Die Vorteile der erfindungsgemaBen Myuremaii-Polymer-Hybn^Dispermori, wie hohe Harte bei gleichzeitig hoher 
Flexibilital der riBfieien Filme, gute Chemikalienresistenz, groBe Stabilitat der Dispersion in einem weiten pH-Bereich, 
gute Gelri£r-/AuftausTabiUtat und der F-insftT* kostengunstiger Rohstoffe, werden in einem vereinfachten Synmeseweg, 
ohne nachtragliche chetnische Vemetzung, bei zugleich medrigem Gehalt an organischem Losenrittel ( ^ 4 Gew.-%) und 
guter Verfilmung bei Temperaturen > +10°C eizielt 65 

Die naciifblgenden Beispiele sollen die Erfindung naher veransc hau h chen . 
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Beispiel 1 

Herstellung der Polyurethan-Basis-Dispersionen 

5 Standardbeschreibung fur alle Polyuiethan-Basis-DispersioneD (\ferianten A bis F): 

In einem Vierhalskolben ausgertistet mit KPG-Ruhrer, RuckfluBkuhler, Thermometer und Stickstoffdeckung wurde Iso- 
phorondiisocyanat vorgelegt und mit der halben Menge eines vorgefertigten Polyol-Oemisdaes , bestehend aus einem Po- 
iyester-Polyol (Handelsname: B 42H der Fa. Polaoichinrica), einem fetts auremodifizierten Diol (Kondensat aus Bisphe- 
nol-A-digLyddylether und Lemolfettsaure), 1,4-Butandiol (Pa. Aldrich), DimemyMprcpionsaure (Handelsname: 

10 DMPA® der Fa. Mallinckrodt) und N-Methylpyrrolidon (Fa. Aldrich), versetzt. Die Mischung wurde unter Stickstoff- 
deckung bei 80-90°C bis zum Abklingen der Exotbermie geruhrL Nach der Zugabe der zweiten Halfte des Polyol-Ge- 
misches wurde unter Stickstoffdeckung bei 80-90°C geruhrt, bis der berechnete NGO-Gehalt erreicht wurde (NCO/OH 
= 1,40). Der Verlauf der Reaktion wurde acidimetrisch verfolgt. Gegebenenfalls wurde nun ein Gemisch aus Trock- 
nungshllf sstoffen (Siccative) bei 60°C in das Prepolymer eingeriihrt Das Ptepolymer wurde dann unter intensivem Riih- 

15 ren in ein Gemisch aus demineralisiertem Wasser und Iriemyiarnin (100 mol %) (indirekte Neutralisation) dispergiert 
Zum Aufbau der Polyureman-Dispersion wurde mit einem Gemisch (1 : 1 Gew.-%) aus Emyknmamin (70 Equivalent- 
%) und demineralisiertem Wasser kettenverlangert 

Es wurden stabile Poly uiethan-B asi s-Dispersionen erhalten. Die Rezepturdaten der einzelnen Polyurethan-Basis-Di- 
spersionen der Varianten A bis F sind in der nachstehenden Tabelle 1 zusammengefaBt: 
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Polyurethan-PolyniEr- Hybrid-Dispersion mit hoher RlmhartB 

Fur die Herstellung der Polyurethan-Polyn^-Hybrid-IXspca^ionen wurde jeweils eine der unterBeispiel 1 vorgestelL- 
ten Polyurethan-Dispemonen (Van ante n A bis F) als Matrix fiir die Emulsionspolymerisation der olefinischen Mono- 
5 mere verwendet 

Der Hybridisierungsschritt lief folgendermaBen ab: 

Beispiele 2 bis 7 

10 Die FU-Basis-Dispersion (1) wild im ReaktionsgefaB bei Ramntemperatur vorgelegt und unter gleichmaBigem Ruh- 
ren mit Wasser (2) verdflnnt. Man fUgt wassrige Ammoniak-Losung (3) hinzu, bis ein pH-Wert von ca. 8,0 erreicht isc n- 
Butylacrylat (4), Metbyltriethacrylat (5) und 2J2 -Azaisobutyronitril (6) werden separat in einem Gef&B bei Ranmlempe- 
ratur gut vermischt und binnen 90 bis 120 xnin der FU-B asis-Dispersion hinzugerugt 1st die Monamer-mitiator-Losung 
vollstandig zugegeben, wird die Dispersion auf 80 bis 82°C auf geheizt und bei dieser Teinperanir fiir 5 Stunden gehalten. 

15 AnschlieSend wird die Dispersion auf 25°C abgekOhlt und dutch ein Filler (PorengroBe 80 um) filtrierL Es wird eine 
feinteilige milchig opake Hybrid-Dispersion mit einem Feststoff gehalt von ca. 39 % erhalten. 

Der Hybridisierungsschritt der Beispiele 3 bis 7 lief analog zu der in Beispiel 2 beschriebenen \ferfahrensweise ab. Die 
verwendeten Substanzen sind in nachstehender Ikbelle 2 auxgefiihrt: 
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Patentan sprue he 

1. Selbstvernetzende Polyuncthan-Polymer-Hybrid-Dispersion auf Basis von oxidativ trocknenden Folyolen nrit 
hoher Filmharte, dadurch gekcimzeichnct, dafi sic die Umsetzungskomponenten 

(A) 03 bis 12 Gew.-% einer zur oxidati ven Tnocknung beMiigten ungesattLgtcn Fettsanre-Komponente beste- 
hend aus mindestens einem ungesattigten Fettsaurederivat bzw. Fettsaureepoxye ster mit zwei oder mehreren 
gegenuber Polyisocyanaten reaktiven Hydroxylgruppen, 

(B) 1,5 bis 18 Gew.-% einer Polyol-Komponente bestehend aus 

(i) 0,5 bis 12 Gew.-% eines polymeren Polyols mit zwei oder mehreren gegenuber Polyisocyanaten reak- 
tiven Hydioxylgruppen und einer Molmasse von 500 bis 4000 Dalton, 

(ii) 04 bis 3,0 Gew.-% eines niedermolekuiaren Polyols mit zwei oder mehreren gegenuber Polyisocya- 
naten reaktiven Hydroxylgruppen und einer Molmasse von 50 bis 500 Dalton, 

(iii) 0,5 bis 3,0 Gew.-% eines niedermolekuiaren und anionisch modifizierbaien Polyols nrit zwei oder 
mehreren gegenuber Polyisocyanaten reaktiven Hydroxylgruppen sowie einer oder mehreren gegenuber 
Polyisocyanaten inerten Carboxylgruppen und einer Molmasse von 100 bis 200 Dalton, 

(C) 3,5 bis 16 Gew.-% einer Polyisocyanat-Komponente, bestehend aus einem oder mehreren Polyisocyana- 
ten, Polyisocyanat-Homologen oder Polyisocyanat-Derivaten mit zwei oder mehreren aliphatischen oder aro- 
matischen Isocyanatgnippen, 

(D) 0 bis 2 Gew.-% einer S iccati v-Komponente bestehend aus mindestens einem was seremulgierbaren Aktiv- 
oder Hilfstrockenstoff, 

(E) 0 bis 8 Gew.-% einer Lc^rmttel-Kbmpooente, bestehend aus 

(i) mindestens einem gegenuber Polyisocyanaten inerten organischen Ldsenrittel, das nach der Herstel- 
lung der Polyureman-Polymer-HybrioVDispersion in dieser verbleibt oder durch Destillation ganz oder 
teilweise entfernt wird und/oder 

(ii) einem gegenuber Polyisocyanaten inerten Reakn* vverdunner, bestehend aus mindestens einer gegen- 
uber Polyisocyanaten inerten organischen Verbindung mit einer oder mehreren radikalisch polymerisier- 
baren Boppelbindungen, 

(F) 03 bis 23 Gew.-% einer Neutralisations-Komponente, bestehend aus mindestens einer anorganischen 
oder organischen Base, 

(G) 0,1 bis 13 Gew.-% einer Ketienveriangerungs-Komponente, bestehend aus einem oder mehreren Poly- 
aminen mit zwei oder mehreren gegenfiber Polyisocyanaten reaktiven Arninogruppen, 

(H) 5 bis 45 Gew.-% einer Monomer-Komponente, bestehend aus einem oder mehreren Monomeren mit einer 
oder mehreren radikalisch polymerisierb aren Doppelbindungen, 

(I) 0,05 bis 2 Gew.-% einer Mtiator-Komponente, bestehend aus nrindestens einem lipophilen Radikal-Imtia- 
tor, der bei einer Zerfallstemperatur im Bereich von 40 bis 120°C eine Halbwertszeit von einer Stunde auf- 
weist, 

sowie als Rest Wasser enthalt 

2. Polyurethan-Polymer-HybricVDispersion nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die Komponente (A) 
ein Umsetzungsprodukt aus ungesattigten Fettsauren und aliphatischen oder aromatischen Epoxidharzen bzw. Po- 
lyepoxiden mit zwei oder drei gegenuber Fettsauren reaktiven Epoxidgruppen darstellt. 

3. Polyurethan-Polymer-Hybrid-Dispersion nach den Anspriichen 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, da£ die Kom- 
ponente (A) ein Umsetzungsprodukt aus maximal dreifach ungesattigten Fettsauren mit einer Iodzahl von 170 bis 
1 90 g I2 • (100 g)~ l sowie aliphatischen oder aromatischen Epoxidharzen bzw. Polyepoxiden nrit einer Epoxidzahl > 
03 cq . (100 gr 1 ist. 

4. Polyureman-Polymer-HybricVDispersion nach Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafi die Kompo- 
nente (A) eine Iodzahl im Bereich von 100 bis 150 g I 2 • (100 g)" 1 , eine Hydroxylzahl von 120 bis 150 mg 
KOH • g" 1 , sowie eine Saurezahl von 1 bis 5 mg KOH • g -1 besitzL 

5. Polyurelhan-Polymer-HybridVIMsrjersion nach Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafi als Kompo- 
nente (A) ein Addukt aus Leinolfetts aure und Bisphenol-A-diglycidether verwendet wird. 

6. Polyure4nan-Polynier-Hybrid-Dispersion nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB es sLch bei 
der Komponente (B) (i) urn lineare bzw. difunktionelle Polyester-Polyole der Molmasse 1000 bis 3000 Dalton han- 
delL 

7. Polyureman-Polymer-HybrioVDispersion nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafi difunktionelle Poly- 
ester-Polyole auf Basis von Adipinsaure bzw. Hexandisaure, 1 ,4-Butylengiykol bzw. 1,4-Butandiol und Emylengiy- 
kol bzw. 1,2-Ethandiol eingesetzt werdeiL 

8. Polyurethan-Polymer-HybrioVDispersicm nach den Anspruchen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafi als Kom- 
ponente (B) (ii) 1,4-ButylengLykol bzw. 1,4-Butandial verwendet wird. 

9. Palyurethan-Polymer-HybriQ^XHspezsion nach den Anspruchen 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafi als Kom- 
ponente (B) (ii) 1,4-Butylenglykol bzw. 1,4-Butandiol in Kombination mit Trimelfaylolr^ropan bzw. 2-Hydroxyme- 
thy 1-2- methyl- 13-propandiol eingesetzt wird. 

10. Polyuiethan-Polymer-Hybod-Dispersion nach den Anspruchen 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dafi es sich 
bei der Komponente (B) (iii) urn eine B ishydroxy alkancarbons Sure handelt. 

11. Polyureman-Polymer- Hybrid-Di spersion nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dafi als B ishydroxy alk- 
ancarbons aure Dimethyloipropionsaure bzw. 2-Hydroxymethyl-2-metbyl-3-bydroxypropansaure eingesetzt wird. 

12. Polyxuethan-Polymer-Hybrid-Dispersion nach den Anspruchen 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dafi als 
Komponente (Q Isophorondiisocyanal bzw. l-Isc<^aTiato-5-(isocyanatomemyl>^ ver- 
wendet wird. 

13. Polyurethan-Polymer-Hybrid-DispersiOT nach den Anspruchen 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dafi es sich 
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bei der Siccativ-Komponente (D) um Metallsedfen oder MetaUsalze handelt, die aus organornetallischen und in or- 
g anise ben Lose- und Bindemitteln los lichen Verbindungen bestehen und den oxidativen TroclmungsprozeB von 
fettsauremodifizierten Polyolen beschleunigen. 

14. Myurethan-Polymer-Hybrid-DispCTsion nach den Anspiuchen 1 bis 13, dadurcb gekennzeichnet, daB als Lo- 
semittEl-Komponente (E) (i) hochsiedende und hydrophile Verbindungen verwendet werden. 

15. Polyurcthan-Polymer-Hybrid-Dispa-sion nach den Anspiuchen 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB als L5- 
semittel-Komponente (E) (i) N-Memylpyrrolidon eingesetzt wild. 

16. Polyurethan-PoLymer-Hybrid-E>ispersion nach den Anspriichen 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB als L6- 
senrittel-Komponente (E) (ii) Polyethylenglykole mit einer oder mehreren radikalisch polymerisierbaren Doppel- 
bindungen verwendet werden. 

17. Polyurcthan-PoLymer-Hybrid-Dispersion nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB als Ldsemittel- 
Komponente (E) (ii) MethylpolyethylenglykolniethacrylatE niit 2 bis 20 Ethyienglykoleinheuen eingesetzt werden. 

18. Polyurethan-PolyniEr-Hybrjd-Dispersion nach den Anspriichen 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB als Neu- 
tralis atLons- Komponente (F) Arnrnoniak, tertiare Amine oder Alkalihydroxide verwendet werden. 

19. Polyurethan-Polymer-Hybrid-Dispersion nach den Anspriichen 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB als Neu- 
traKsaticns- Komponente (F) Triethylamin eingesetzt wird. 

20. I^lyurethan-Polymer-Hybrid-Dispersion nach den Anspriichen 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB als Ket- 
ten verlangerungs- Komponente (G) ein difunktionelles prim ares Amin verwendet wird. 

21. Polyurethaji-Polymer-Hybrid-33ispersion nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB als difunktionelles 
primares Amin 1,2-Diaminoethan bzw. Ethylendiarnin eingesetzt wild. 

22. Polyurethan-Polymer-Hybrid-Disperaon nach den Anspriichen 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Komponente (G) 20 bis 80 Gew.-%, vorzugsweise ca. 50 Gew.-%, an Dispergieimedium enthalt 

23. Polyurethan-Polymer-Hybrid-Dispersion nach den Anspriichen 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB der Fest- 
stoffgehalt des Polyurethan-Polymers bestehend aus den Komponenten (A) bis (G) 20 bis 60 Gew.-%, vorzugs- 
weise 30 bis 50 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge der zunachst hergestellten Polyurethan-Dispersion betragt 

24. Polyureman-Polynier-Hybrid^Dispersion nach den Anspriichen 1 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB die nritt- 
iere PartikelgrSBe der Mizellen des Polyurethan-Polymers bestehend aus den Komponenten (A) bis (G) 50 bis 
500 Dm, vorzugsweise 100 bis 200 nm, betragt 

25. I^lyureman-Polynier-Hybrid-Dispersion nach den Anspriichen 1 bis 24, dadurch gekennzeichnet, daB das Po- 
lyurethan-Polymer bestehend aus den Komponenten (A) bis (G) eine mittlere Molmasse von 25000 bis 100 000 
Dalton aufweist 

26. Polyureman-Polymer-Hybrid-Dispersion nach den Anspriichen 1 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daB es sich 
bei der Komponente (H) um Acrylsaure bzw. Propensaure und deren Derivale und/oder Methacry Is aure bzw. 2-Me- 
tnylpropensaure und deren Derivate und/oder Styrol und dessen Deri v ate handelt 

27. Polyureman-Polymer-HybridVDispersion nach den Ansprflchen 1 bis 26, dadurch gekennzeichnet, daB als 
Komponente (H) Kombinationen von 75 bis 85 Gew.-% Methylmethacrylat, 5 bis 15 Gew.-% n-Butylacryiat und 10 
bis 20 Gew.-% an weiteren Monomeren eingesetzt werden. 

28. Polyureman-Polymer-Hybrid-DispK^ion nach den Anspriichen 1 bis 27, dadurch gekennzeichnet, daB als 
Komponente (H) eine Kombination aus 85 Gew.-% Methylmethacrylat und 15 Gew.-9& n-Butylacryiat oder eine 
Kombination aus 75 Gew.-% Methylmethacrylat, 15 Gew.-% n-Butylacryiat und 10 Gew.-% Styrol eingesetzt wird. 

29. Polyuieth an-Polymer-H ybri d-Dispersion nach den Anspriichen 1 bis 28, dadurch gekennzeichnet, daB es sich 
bei der Komponente (I) um ein en Parti Wnl- Tnitiator mit einer oder mehreren Azo- oder Peroxogruppen handelt 

30. Polyurethan-Polymer-Hybrid^Dispersion nach den Anspriichen 1 bis 29, dadurch gekennzeichnet, daB als 
Komponente (I) ein Radikal-Initiator eingesetzt wind, der bei einer Zerfallstemperatur im Bereich von 70 bis 90°C 
eine Halbwertszeit von 1 Stunde aufweist 

31. Polyureman-Polyrner-Hybrid-DispCTsion nach den Anspriichen 1 bis 30, dadurch gekennzeichnet, daB als 
Komponente (I) 2,2-Azobisi sobutyronitril bzw. 2£ -Azobis(2-memyl-prorflonitril) eingesetzt wird. 

32. Polym^man-Polymer-Hybrid^Dispersion nach den Anspriichen 1 bis 31, dadurch gekennzeichnet, daB der Fest- 
stoffgehalt des Polyureman-Hybrid^Polymers auf 20 bis 60 Gew.-%, vorzugsweise auf 30 bis 50 Gew.-%, bezogen 
auf die Gesarntmenge der reinen Polyurethan-Polymer-Hybrid-Dispersion eingestellt wird. 

33. Polyurethan-Polymer-Hybrid-Dispersion nach den Anspriichen 1 bis 32, dadurch gekennzeichnet, daB das \fer- 
haltms der anteiligen Eeststoffgehalte aus Polyurethan-Harz und Polymer- Harz auf 20 zu 80 bis 80 zu 20 Gew.-%, 
vorzugsweise 40 zu 60 bis 60 zu 40 Gew.-%, und besonders bevorzugt auf ca. 50 zu 50 Gew.-% eingestellt wird. 

34. Polyureman-Polymer-Hybri d-Dispersion nach den Anspriichen 1 bis 33, dadurch gekennzeichnet, daB die mitt- 
lere PartikelgroBe der Mizellen des Polyurethan-Hybrid-Polymers 50 bis 500 nm, vorzugsweise 50 bis 250 nm, be- 
tragt 

35. Myurethan-Polynoer-Hybrid^IMspersion nach den Anspriichen 1 bis 34, dadurch gekennzeichnet, daB das Po- 
lyiueman-Hybrid-Polymer eine mini ere Molmasse von 25 000 bis 250 000 Dalton aufweist 

36. Verfahren zur Herstellung der Polyuretrian-Polymer-Hytmd-Dispersion nach den Anspriichen 1 bis 35, dadurch 
gekennzeichnet, daB in der Reakn'onsstufe a) zunachst eine Poiyurethan-Basis-Dispersion hergesteUt wird, wobei 

ai) 0,3 bis 12 Gew.-% einer zur oxidativen Trocknung befahigten ungesattigten Fettsaure- Komponente (A), 
0,5 bis 12 Gew.-% der hfthermolekularen Polyol-Komponente (B) (i), 0,5 bis 3,0 Gew.-% der niedermolekula- 
ren Polyol-Komponente (B) (ii) sowie 0,5 bis 3,0 Gew.-% des medermolekularen und anionisch modifizierba- 
ren Polyols (B) (iii) mit 3, 5 bis 16 Gew.-% der Polyi secy anat-Komponente (Q ggf. in Gegenwart von 0 bis 
2 Gew.-% einer Siccah* v-Komponente (D) sowie von 0 bis 8 Gew.-% einer Losemittel-Komponente (E) und 
ggf. in Gegenwart eines Katalysatars zu ein em Polyurethan-Prepolymer umgesetzt werden, 
82} das Polyurethan-Prepolymer aus St life ai) in das Dispergiermedium uberfuhrt wird, das vorzugsweise 0,3 
bis 2,5 Gew.-% der zur mdirekten Neutralisation erforderlichen Neutralisanons-Komponente (F) enthalt und 
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anschlieBend 

&j) die Polyuicthan-Prq»lymcr-Dispersion aus Stufe a2) rrrit 0,1 bis 1,5 Gew.-% der Kettenverlangerungs- 
Komponente (G), die vor der Zugabe in entnomrnenen Anteilen des Dispergiermediums gelSst wirrde, umge- 
setzt wild 

5 und dann in der Reaktionstufe b) eine PolyurethaD-Polyrner-Hybrid-Dispersion hergestellt wind, indern 

bi) die Polyuretban-Basis-Dispersion aus Stufe mit einem vorgeferdgten Gemisch aus 5 bis 45 Gew.-% der 
Monomer- Komponente (H) und 0,01 bis 14 Gew.-% der Iniuator-Komponente (I) versetzt wild und anschlie- 
Bend 

b^ durch den thertmschen Zexf all der Komponente (I) eine radikalische Polymerisation der Komponente (H) 
io innerbalb der VBzellen der Polyurethan-Basi s-Dispersion durchgefuhrt wild. 

37. Verfahren nach Anspruch 36, daduxch gekennzeichnet, daB die Reaktionsstufe a x ) bed einer Temperatur von 60 
bis 120°C vorzugsweise bei 80 bis 100°C, durchgefuhrt wird. 

38. Verfahren nach den Anspriichen 36 und 37, dadurch gekennzeichnet, daB das NCO/OH-Equivalent-\feihallnis 
der Komponenten (A), (B) imd (Q in Reaktionsstufe a^ auf einen Wert von 1,2 bis 2,0, vorzugsweise 1,4 bis 1,8, 

15 eingestellt wird. 

39. Verfahren nach den Anspriichen 36 bis 38, dadurch gekennzeichnet, daB man die Reaktionsstufe aj in Gegen- 
wart von 0,01 bis 1 Gew.-% bezogen auf die Komponenten (A), (B), (C), (D) und (E) eines fiir Polyadditionsreak- 
tionen an Folyisocyanaten ublichen Katalysators durchfuhrt 

40. Verfahren nach den Anspriichen 36 bis 39, dadurch gekennzeichnet, daB die SiccanVKomponente (D) ggf. erst 
20 in Reaktionsstufe aj im Dispergiermedium vorgelegt wird. 

41. Verfahren nach den Anspriichen 36 bis 40, dadurch gekennzeichnet, daB die zur direkten Neutralisation erfor- 
deriiche Komponente (F) ggf. bereits nach Reaktionsstufe a L ) in das Polyurethan-Prepolymer eingerOhrt wird. 

42. Verfahren nach den Anspriichen 36 bis 41, dadurch gekennzeichnet, daB die Reaktionsstufe a^) bei einer Tem- 
peratur von 30 bis 60°C, vorzugsweise bei 40 bis 50°C, durchgefuhrt wird. 

25 43. Verfahren nach den Anspriichen 36 bis 42, dadurch gekennzeichnet, daB die Komponente (F) in einer solchen 

Menge zugegeben wird, daB der Neutralisations grad bezogen auf die freien Carboxylgruppen des Polyurethan-Pre- 
polymers bei 70 bis 100 Equivalent-%, vorzugsweise bei 90 bis 100 Equivalent-%, liegt. 

44. Verfahren nach den Anspriichen 36 bis 43, dadurch gekennzeichnet, daB die Reaktionsstufe 83) bei einer Tem- 
peratur von 20 bis 60°C insbesondere bei 30 bis 50°C, durchgefuhrt wird. 
30 45. Verfahren nach den Anspriichen 36 bis 44, dadurch gekennzeichnet, daB die Komponente (G) in der Reaktions- 

stufe a 3 ) in vorab entnomrnenen Anteilen des Dispergiermediums gelost wird. 

46. Verfahren nach den Anspriichen 36 bis 45, dadurch gekennzeichnet, daB die Komponente (G) in einer solchen 
Menge eingesetzt wird, daB der Kettenverlangerungsgrad bezogen auf die freien Isocyanatgnippen des Polyure- 
than-Prepolymers bei 50 bis 100 Equivalent-%, vorzugsweise bei 60 bis 90 Equivalent-%, liegt 
35 47. Verfahren nach den Anspriichen 36 bis 46, dadurch gekennzeichnet, daB die Reaktionsstufe bi) bei einer Tem- 

peratur von 15 bis 35°C, vorzugsweise bei 20 bis 30°C, durchgefuhrt wird. 

48. Verfahren nach den Anspriichen 36 bis 47, dadurch gekennzeichnet, daB das Initiatxii/McM3omF!r-Molverha1trri s 
der Komponenten (H) und (I) auf Werte von 0,001 bis 0,05 mol-%, vorzugsweise auf 0,008 mol-%, eingestellt wird. 

49. Verfahren nach den Anspriichen 36 bis 48, dadurch gekennzeichnet, daB die Reaktionsstufe bei einer Tem- 
40 peraturdifTerenz von ±10°C bezogen auf die Temperatur, bei der die Komponente (I) eine Halbwertszeit von 1 

Stunde aufweist, durchgefuhrt wird. 

50. Verfahren nach den Anspriichen 36 bis 49, dadurch gekennzeichnet, daB die Polymerisation in der Reaktions- 
stufe bz) ohne weitere Emulgatoren durchgefuhrt wird. 

51. Verfahren nach den Anspriichen 36 bis 50, dadurch gekennzeichnet, daB die Reaktionsstufe bj vorzugsweise 
45 bei einer Temperatur von 80 ± 10°C bei Verwendung von 2£ r -Azobisisc>butyromtril bzw. 2£*-Azobis(2-metrjyl-pro- 

pionitril) als Komponente (I) durch geftihrt wird. 

52. Verwendung der Polyureman-Polymer-Hybrid-Dispersionen nach den Anspriichen 1 bis 34 als Bin derm ttel fur 
ein- oder zweikomponentige Lacke, Versiegelungen, Verklebungen und Beschichtungen der Oberflachen von rnine- 
ralischen Baustofien, wie z. B. Beton, Holz und HolzwerkstoSen, Metall und Kirnststoffen. 
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